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Praca dyplomowa inzynierska

Czes¢ doswiadczalna

Badania wplywu substancji pomocniczych Celem badan doswiadczalnych bylo okreslenie wptywu
s = s , dodatkéw  substancji pomocniczych w  postaci
na wiasciwosci kompozytow WthOI'ZOUYCh nanoczastek porotworczych na wlasciwosci

metoda spieniania przy uzyciu CO, w stanie nadkrytycznym  kompozytow wykonanych z poli(e — kaprolakton)

) | ; (PCL) 1 wytworzonych metodg spieniania przy uzyciu
Autor: Joanna Sroda CO, w stanie nadkrytycznym oraz okreSlenie
Nt albumu: 268710 ich  uzytecznosci w  inzynierii  biomedycznej.
W doswiadczeniach stosowano nastgpujace parametry
procesowe: cisnienie spieniania probki 9 1 18 MPa,
temperatura spieniania 50, 70 1 100°C oraz czas
nasycania roztworu polimeru: 30 min, 1 h 1 4 h.
W badaniach stosowano kompozyty o stezeniach:

Promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Marek Henczka
Opiekun pomocniczy: mgr inz. Katarzyna Kosowska

Rys. 1. Zdjgcie polimerowej

' Rokakademicki: 2017/2018 0, 1, 5 1 12 % dodatku nanohydroksyapatytu struktury porowatej.
oraz 0, 1, 51 12 % dodatku nanocelulozy.
Wprowadzenie Dokonano identyfikacji morfologii i wtasciwo$ci mechanicznych polimerowych pian

W ostatnich latach struktury porowate znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach m.in. statych wytworzonych metoda spieniania przy uzyciu CO, w stanie nadkrytycznym. W tym
w inzynierii tkankowej oraz biomedycynie. Gwaltowny rozwoj inzynierii tkankowe;j celu wykorzystano skaningowa mikroskopie elektronowa (SEM), wykonano statyczna
pozwolit na wykorzystanie struktur porowatych jako rusztowan dla wzrostu komoérek probe $ciskania oraz zmierzono kat zwilzania powierzchni kompozytu. Przyktadowe zdjecie
w celu stworzenia innowacyjnych 1 wszczepialnych tkanek, ktore nastgpnie mogag uzyskanej kompozytowej struktury porowatej pokazano na rysunku 1. Na rysunku 2.
zastapi¢ lub umozliwic regeneracj¢ tkanek uszkodzonych. przedstawiono zidentyfikowany do$wiadczalnie wplyw ci$nienia realizacji procesu

na wlasciwosci mechaniczne pian statych w zaleznosci od stezenia dodatku nanocelulozy

Cel i zakres pracy w materiale kompozytowym.

Celem pracy jest doswiadczalne zbadanie wptywu st¢zenia substancji pomocniczych a) b
na wlasciwosci kompozytow wytworzonych metoda spieniania materialu polimerowego 35 45
przy uzyciu CO, w stanie nadkrytycznym oraz okreslenie uzyteczno$ci takich 3 4 -
materialdw w inzynierii biomedycznej. W rozwazanym procesie spieniania polimeru 5 e
kompozytowe struktury porowate wytwarzane z polikaprolaktonu byly wzbogacane = 3 o z,i |
nowatorskimi substancjami porotworczymi: nanohydroksyapatytem oraz nanoceluloza. —e 2 5
1,5
Zakres pracy obejmuje: o 1 -
—przeglad literatury dotyczacej metod wytwarzania kompozytowych —struktur = i Call El
porowatych w inzynierii biomedycznej, ich zastosowania oraz identyfikacji wlasciwosci T 0 1 . 12 e o L 5 12
takich materiah’)w; Stetenie nC [%] Stezenie nC [3%]
— wykonanie doswiadczalnych badan analitycznych majacych na celu okreslenie Rys.2. Wplyw ci$nienia a) 9 MPa b) 18 MPa na wiasciwosci mechaniczne pian statych w zaleznosci
wpltywu parametrow procesowych oraz dodatkéw porotworczych na morfologie od stezenia nanocelulozy w warunkach statej temperatury T,,=70°C i czasu nasycania t,, =1h.
1 wlasciwosci mechaniczne materialbw wytworzonych w procesie spieniania CO,
w stanie nadkrytycznym,; Whioski
— opracowanie oraz analiz¢ wynikow badan analitycznych dotyczacych wplywu Na podstawie uzyskanych w niniejszej pracy wynikow badan doswiadczalnych polimerowych
stezenia dodatkdéw porotworczych na wlasciwosci wytworzonych kompozytdw; struktur porowatych wykazano, ze materialy kompozytowe wytworzone metodg spieniania
— sformutowanie wnioskow koncowych. polimeru przy uzyciu dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym wykonane z poli(e —

kaprolaktonu) wzbogaconego nanoczgstkami porotwoOrczymi: nanohydroksyapatytem
oraz nanoceluloza stanowig materiaty uzyteczne do zastosowan w inzynierii tkankowe;.



